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Der Spindel-Apparat ist fir die geregelte Verteilung der Chromosomen wé&hrend der Oogenese AnalysierteParameter:
verantwortlich.  Stérungen in Spindelaufbau und -funktion kdnnen zu Fehlern in der A I

Chromosomenverteilung und zu Aneuploidie fiihren. Dementsprechend scheinen QOozyten, die eine vEntwicklungder Pre.Embryonen

doppelbrec hende Spindel besitzen, ein besseres Entwicklungspotenzial im Vergleich zu solchen ohne %safi_/-/ino/-nlgnugnezgfg;?ygf K

Spindel zu besitzen!1l, Die Doppelbrechung (Retardance) des Lichtes im Polarisationsmikroskop korre liert :ﬁiﬁl}f,’jg;";;",ﬂ,f;?;i;‘i‘,’n"f

linear mit der Anzahl und Anordnung von Mikrotubulil2l, Deshalb kénnte eine hohe Retardance und die S Pt A

relative Lénge der Spindel prédiktiven Wert fir die chromosomale Konstitution und Qualitdt und

Entwicklungsféahigkeit einer Eizelle haben. Eine relativ niedrige Doppelbrec hung k énnte dage gen auf Grund

weniger, ungeordneter Spindelfasern eher das Risiko fir Fehlverteilung von Chromosomen in Eizellen

erhdhen und zu verminderter Entwicklungskapazitdt des Embryos beitragen. Zur Priifung dieser These

wurden Spindeln in lebenden menschlichen Eizellen nicht-invasiv und quantitativ mittels PolScope

Mikroskopie in der aktuellen Studie im IVF-Zentrum der Universitdt Giessen analysiert, bevor sie durch

intrazytoplasmische Spermieninjektion (ICSI) befruc htet wurden. Die Befruchtung und die Qualitédt der

Pre-Embryonen (PN-Score) wurden retrospektiv mit dem Vorhandensein, der Lage und der Ldnge der Analyse d
Spindel und der durchschnittlichen Doppelbrechung des Spindel apparats vergliche n. 897 Oozyten wurde in 103 ICST Zyklen mit informierter Zustimmung

er biochemischen

n
und Zustimmung der

Ethikkommission ausgewertet. Stimulation und Handhabung der Eizel len sow nalysemittels PolScopewaren wiebereits

friiher beschrieben [4,8].

I. Qualitative Analyse der Entwicklung von Eizellen mit und ohne doppel brechende Spindel
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Expression einer doppelbrechenden MII Spindel in lebenden Eizell en korrel iert mit Oozyten, die eine doppelbrechende Spindel besitzen (grin, n =676), entwickeln sich signifikant Oozyten, die eine Spindel /% der Néhe zum 1.PB besitzen (grin), entw ickeln sich signifikant
einer hohen Fertilizationsrate (91,5% inden Eizellen mit Spindelvs.73,4% in de1 héufiger zuPre-Embryonen mitgutem PN-Scoreals solche ohneSpindel (rot,n =116) (P <0001). héufiger zu Pre-Embryonen mit 2PN als sol chemit Spindeln >40°entfernt vom 1.PB (rot) (* P <

Eizellen ohneSpindel,P <0,0001) 0,01).

1. Quanti tative Analyse der doppelbrechenden Spindel in lebenden Eizellen (n = 676) und PN-Score der Pra-Fmhrunnan

Der durchsdnittliche Wert der Doppelbrechungder Spindel korreliert positivmit d
Embryonen.

Gruppe 1: Score A B 319+42

Gruppe 2: Score C 320+38

Gruppe 3: Score D 322+40 1520442

Gruppe 4: Score E und
A 312+43 1,39 +0,46>

Die Daten von 676 quantitativausgewerteten Eizellen aus 103 ICSI Zyklen im IVF-Zentrum in Giessen zeigen, dass sich Eizellen, die eine hohe durchschnittliche Doppelbrechung der
Spindel besitzen, signifikant hdufiger zu Pre-Embryonen mit einem guten PN-Score entwickeln, als Eizellen ohne Spindel oder solche mit Spindeln von niedriger Doppelbrechung. Diese
Beobachtung konnte durch eine prospektive Studie mit einer kleinen Kohorte von Eizellen in einem IVF-Zentrum in Milano bestitigt werden®l. Niedrige PN-Scores wurden in
mehreren Studien mit dem gehduftem Auftreten von Aneuploidie korreliert [571, Da weitere Studien darauf hinweisen, dass besonders Transfers von Embryonen, die von Oozyten mit
hoher Spindeldoppelbrechung nach ISCI resultieren, hohe Wahrscheinlichkeit von Implantation haben #1, scheint die Analyse der durchschnittlichen Retardance der Spindel in
Qozyten vondhnlichem prédikativem Wert fiir die Beurteilung und Selektion von Oozyten in ART vor ICSI wie das PN-Scoring der Pre-Embryonen nach ICSI.

Vor allem, wenn die Beurteilung des PN-Scores fiir die Embryoselektion wegen ethischer Bedenken und gesetzlicher Vorschriften nicht verwendet werden kann, ollte die quantitative
Analyse der Doppelbrechung der Spindel neue Mdglichkeiten erdffnen, Eizllen mit einem hohen Entwidlungspotential zu identifizieren und in Verbindung mit anderen
morphologischen und quantitativen, nicht-invasiven Analysen (z.B. der Untersuchung der doppelbrechenden Eigenschaft der Zona Pellucida) zu einer Optimierung der Selektion von
Qozyten aus einer Kohorte, aber auch der Abschdtzung der Wahrscheinlichkeit fiir erfolgreiche ART innerhalb eines Zyklus und optimierter individueller Beratung und Behandlung von
Patienten beitragen.
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Oozyten mit kurzen Spindeln entw ickeln sich héufi zu Embryonen mit niedrigem PN-Score.




